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摘要
本研究檢驗臺灣降雨異常與颱風暴露是否經由稻米生產傳遞至消費端零售米價。資料整合農業部2005–2024年20縣市
每日粳種白米零售價、18個稻作縣市年度糙米產量與收穫面積、國科會／國家災害防救科技中心5公里網格化月雨
量，以及NOAA IBTrACS西北太平洋颱風路徑。形成4,800筆縣市—月份與342筆縣市—年度觀測。米價水準具有單
根，故價格模型使用對數月變動，納入縣市與年月固定效果、雨量過多與不足的0–6月落後項，以及距縣市中心200
公里內颱風事件的前置與落後項。產量模型以每公頃糙米產量對數為依變數，納入縣市及年度固定效果。結果顯示，
完整年月固定效果下，颱風事件後0–6月累積零售價變動約0.02%，雨量過多與不足的累積係數亦接近零，信賴區間
多跨越零；生長季雨量過多、雨量不足與200公里內颱風次數對單位產量的主模型估計均不顯著。100公里暴露的替
代模型顯示每增加一次颱風與單位產量約下降1.36%相關，但僅達邊際顯著。研究因此不支持「地方極端氣候會迅速
且可觀地轉嫁至零售白米價格」的強命題；較合理的解釋是臺灣白米零售價在短期受到庫存、跨區調度、契約與價格
平滑機制緩衝。本文為縮減式關聯分析，不能取代作物期別、災損、庫存與政策介入資料的因果識別。

Abstract
This study examines whether rainfall anomalies and typhoon exposure in Taiwan are transmitted to retail rice prices 
through rice production. It combines county-level retail japonica rice prices, annual harvested area and brown-rice 
output, 5-km gridded monthly rainfall, and NOAA IBTrACS storm tracks for 2005–2024. The resulting panels contain 
4,800 county-month and 342 county-year observations. Because log retail prices are nonstationary while monthly log 
changes are stationary, the price specification uses log changes with county and year-month fixed effects, distributed 
rainfall lags, and typhoon event leads and lags. The main estimates provide little evidence of rapid local pass-through: 
cumulative retail-price responses are close to zero, and the main yield coefficients are statistically imprecise. A 100-km 
alternative exposure measure is associated with a 1.36% lower yield per additional storm, but only at marginal 
significance. The results are consistent with short-run buffering by inventories, interregional sourcing, contracts, and 
price smoothing, but the reduced-form design does not establish causality.

關鍵詞：極端氣候、颱風、降雨異常、稻米產量、零售米價、價格傳遞、固定效果、臺灣

一、研究背景與問題
氣候衝擊影響農產品價格的直覺鏈條是：極端降雨或強風造成作物損害，產量下降使供給收縮，批發與零售價格因而
上升。然而，這條鏈條並非自動成立。農產品可由其他地區調度，通路可能持有庫存或採固定期間契約，政府亦可能
透過公糧、進口與市場資訊降低短期波動。消費者看到的零售價格因此可能比田間產量更平滑。

全球研究發現氣候條件可能推升食物通膨，但效果會因市場整合、所得、政策與儲存能力而異。臺灣稻米具有兩期
作、地理差異大、颱風頻繁且存在公糧與跨區供應等特性，是檢驗『田間衝擊是否傳到貨架』的適合案例。

本文不以單一重大颱風故事推論整體市場，而是建立二十年的縣市面板，分別估計氣候與單位產量的年度關聯，以及
氣候暴露與零售米價月變動的短期動態。

二、文獻與分析架構
價格傳遞文獻指出，供應鏈不同階段的價格可能具有延遲、不完全或不對稱調整。Meyer與von Cramon-
Taubadel（2004）整理農業市場研究後強調，運輸、存貨、契約、市場力量及調整成本都可能使上游與下游價格反
應不同。Kotz等人（2024）利用全球月度物價資料發現溫度與極端氣候可影響食物通膨；Cevik與Jalles（2023）則
以地方投影法呈現氣候災害對通膨的動態反應及國家差異。
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臺灣研究顯示，豪雨與颱風造成的稻作損害受生育期、地區、最大日雨量、濕日數與風速共同影響。Su與
Kuo（2023）發現豪雨損害並不只取決於總雨量，颱風型與非颱風型豪雨也具有不同的風雨組合。這表示單純使用全
年雨量可能遮蔽真正的非線性與期別效果。

本文把傳遞機制拆成兩段：氣候暴露與縣市年度單位產量的關聯，以及氣候暴露與縣市月零售價變動的關聯。由於資
料未直接連結農戶、碾米廠、批發與零售契約，本文不宣稱估計完整結構性供應鏈或正式中介效果。

三、研究問題
RQ1：相對同縣市同月份常態的雨量過多或不足，是否與當年度每公頃糙米產量下降相關？

RQ2：縣市中心100、200或300公里內的颱風暴露，是否與當年度單位產量下降相關？

RQ3：雨量異常與颱風暴露是否在0–6個月內反映於粳種白米零售價月變動？

RQ4：完整控制全國年月共同衝擊後，地方氣候暴露的零售價反應是否仍可辨識？

四、資料來源與樣本建構
零售價格來自農業部『糧價查詢』開放介面，保留2005年1月至2024年12月20縣市每日正值粳種白米零售價格，先去
除重複的縣市—日期，再計算縣市月平均價格。月面板共4,800筆，平均零售價為每公斤新臺幣39.83元，標準差4.28
元。

產量來自農業部『臺灣地區稻作種植、收穫面積及產量』資料集。將各稻作品項加總為縣市年度收穫面積與糙米產
量，排除面積或產量為零的縣市—年度，共342筆、18縣市。單位產量平均為每公頃4.79公噸。

雨量來自國科會／國家災害防救科技中心的5公里網格化觀測月資料。本文對各縣市網格取平均，將平均日雨量乘以
當月日數得到月雨量，再以2005–2024年同縣市同月份平均與標準差建立標準化異常值。

颱風路徑來自NOAA IBTrACS v4.01西北太平洋最佳路徑資料。本文以各縣市雨量網格的平均座標代表縣市中心，計算
每場風暴路徑與縣市中心的最短球面距離，建立100、200與300公里月暴露次數、最大風速與距離加權暴露指標。

資料品質檢查發現農業部來源中3筆品項層級產量隱含每公頃25–53公噸，呈現明顯十倍位數錯置。本文依事前規
則，當品項單位產量高於每公頃12公噸時，將產量除以10直至落回合理範圍；所有更正均保留於公開稽核表，原始下
載檔不覆寫。
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圖1　臺灣粳種白米零售價與糙米產量，2005–2024

資料來源：農業部、國科會／NCDR、NOAA IBTrACS與本文估計。
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圖2　縣市平均月雨量標準化異常值

資料來源：農業部、國科會／NCDR、NOAA IBTrACS與本文估計。
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五、變數與估計方法
價格模型的依變數為縣市月平均零售價的對數一階差分。ADF檢定顯示對數價格水準無法拒絕單根（統計量−1.03，p
＝0.742），但對數月變動拒絕單根（統計量−4.55，p＜0.001），因此以月變動避免虛假迴歸。

雨量分為過多與不足兩個非負變數：Excess=max(z,0)，Shortfall=max(−z,0)，並納入當月到第6個月落後項。颱風事
件研究納入事件前3個月至事件後6個月指標。價格模型包含縣市固定效果與完整年月固定效果，後者吸收任一月份全
臺共同的通膨、能源、政策、庫存與宏觀衝擊。標準誤依縣市群聚。

產量模型以每公頃糙米產量對數為依變數，解釋變數為4–10月雨量過多、雨量不足及颱風暴露次數，並納入縣市與年
度固定效果。替代模型改用100與300公里半徑，以及風速至少64節的颱風事件。

模型係數應解讀為控制固定效果後的條件關聯。縣市中心距離不等於稻田實際風雨暴露，年度產量也無法區分一期與
二期作，因此估計不是自然實驗或結構性因果參數。

六、實證結果
價格事件研究的事件前係數均未達5%顯著，加入完整年月固定效果後，颱風當月估計為−0.067個百分點，第1至第3
個月合計約增加0.15個百分點，但各期信賴區間均跨越零；0–6月累積估計僅約0.02%。因此資料不支持地方颱風暴
露會快速形成可觀零售米價漲幅。

雨量落後模型同樣顯示，雨量過多0–6月累積係數約−0.077個百分點，雨量不足約−0.082個百分點。單一期別偶有5%
顯著，但符號不穩定且多重比較下不宜單獨強調，累積效果接近零。

產量主模型中，生長季雨量過多係數為−0.013（p＝0.711），雨量不足為0.006（p＝0.918），200公里內颱風次數
為−0.0047（p＝0.385），均未達統計顯著。100公里替代暴露係數為−0.0136（p＝0.085），表示每增加一次近距離
颱風與單位產量約下降1.36%相關，但只屬邊際證據，且在200與300公里定義下不穩健。

圖5的未調整散點呈負斜率，但離散程度大；固定效果估計顯示，縣市與年度共同差異解釋了相當部分表面相關。這
提醒研究者不能以少數災年或全國趨勢直接推論地方氣候的平均效果。
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圖3　颱風暴露前後的縣市零售米價反應（點估計與95%信賴區間）

資料來源：農業部、國科會／NCDR、NOAA IBTrACS與本文估計。
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圖4　雨量異常對零售米價的累積落後反應

資料來源：農業部、國科會／NCDR、NOAA IBTrACS與本文估計。
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圖5　生長季雨量異常與縣市稻作單位產量變化

資料來源：農業部、國科會／NCDR、NOAA IBTrACS與本文估計。
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圖6　臺灣縣市年度颱風暴露強度

資料來源：農業部、國科會／NCDR、NOAA IBTrACS與本文估計。
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七、討論：為何田間衝擊沒有快速出現在貨架？
第一，白米具有可儲存性。相較葉菜與鮮果，稻米可以透過公私庫存平滑單月供給。年度收成變化不必在同一縣市、
同一月份完整反映為零售價格。

第二，生產地與消費地並非封閉市場。零售端可由其他縣市採購，本文的地方價格與地方氣候配對因此可能低估跨區
供應衝擊，也可能正確捕捉市場整合帶來的緩衝。

第三，零售價格含碾製、包裝、物流、品牌與通路成本。即使稻穀或糙米價格波動，原料米占最終售價的比例與調價
頻率都可能使零售端傳遞不完全。

第四，年月固定效果吸收全臺共同衝擊。若某場颱風同時影響多數縣市，主要效果可能被年月效果吸收；本模型識別
的是同一月份縣市間暴露差異，而不是全臺總效果。因此『估計接近零』不能解讀為颱風永遠不影響全國價格。

政策上，短期零售價格穩定不等於農民未受損。農民可能承擔產量、品質、復耕與現金流損失，但消費端因庫存與調
度而感受有限。價格穩定與生產者所得風險應分開評估。

八、限制與後續研究
本文至少有六項限制。第一，雨量採縣市網格平均，無法精確對應稻田位置；第二，年度產量資料未區分本研究所需
的一、二期作時點；第三，颱風暴露以中心距離近似，未納入地形、風圈、淹水與逐日雨量；第四，零售價格是縣市
平均，未觀察同一商品與通路；第五，20個群聚的群聚標準誤仍可能偏小；第六，庫存、公糧、進出口、稻穀與批發
價格未進入同一完整傳遞模型。

後續研究應取得期作別縣市產量、災損面積、稻穀收購價、批發價、庫存與政策介入日期，建立生產—躉售—零售多
階段模型。若能取得商品級面板，可加入品牌與通路固定效果，並檢驗價格上漲與下跌是否不對稱。

更強的因果設計可比較颱風路徑兩側或相鄰縣市的差異，搭配實際風圈、逐日強降雨與稻作空間分布；也可使用地方
投影估計全國價格對重大供給衝擊的動態反應，但需要更多時間點及外生衝擊識別。

九、結論
2005–2024年的縣市資料顯示，臺灣地方降雨異常與颱風暴露並未在控制縣市與完整年月固定效果後，穩定地轉化為
短期零售白米價格變動。近距離颱風與單位產量下降存在弱關聯，但效果對暴露半徑敏感，主模型不顯著。

本文最重要的結論不是『氣候沒有影響』，而是『由地方氣候到消費端零售價的平均短期傳遞並不直接』。可儲存
性、跨區調度、契約、公糧與零售成本結構可能形成緩衝；同時，農民損失也可能在消費價格穩定時被隱藏。

因此，氣候韌性政策不能只看消費者物價。後續評估應同時追蹤農戶所得、災損、庫存、批發價差與通路調價，才能
回答衝擊由誰承擔、何時傳遞及何種制度真正降低風險。

十、主要統計表

表1　描述統計

變數 觀測數 平均 標準差 範圍

粳種白米零售價（元／公斤） 4,800 39.83 4.28 30.19–56.23
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月雨量（毫米） 4,800 175.05 201.29 0–1,598.97

200公里內颱風次數 4,800 0.22 0.52 0–3

每公頃糙米產量（公噸） 342 4.79 0.88 1.81–6.87

表2　固定效果模型重點結果

解釋變數／結果 估計值 p值 判讀

生長季雨量過多 −1.31% 0.711 不顯著

生長季雨量不足 +0.59% 0.918 不顯著

200公里內每增加一次颱風 −0.47% 0.385 不顯著

100公里內每增加一次颱風 −1.36% 0.085 邊際證據

颱風後0–6月累積零售價 +0.02% — 接近零

註：產量模型納入縣市與年度固定效果；價格模型納入縣市與完整年月固定效果，標準誤依縣市群聚。100公里模型為穩健性檢查。
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